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Ota folgenden Angaben aind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Anordnung zur Kontaktierung eines einen elektrischen AnschluG 8ufweisenden Bauteils mit einer elektrischen 
Schaltung 

@ Zur Kontaktierung von in einen Hydraulikblock (10) ein- 
gesetzten Magnetventilen (12) mit einer elektronischen 
Steuerschaltung zur Bremsschiupfregelung schlagt die 
Erflndung vor, Drahtenden (24) von Spulen (20) der Ma- 
gnetventile (12) auf einer Stirnseite eines Wicklungstra- 
gers (16) zu fixieren und mittels Schlitzklemmen (38) zu 
kontaktieren, die einstuckig mit einem Stanzgitter (48) 
sind, welches die die Steuerschaltung bildenden elektri- 
schen und elektronischen Bauelemente tragt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung bctrifft cine Anordnung zur Kontaklicrung 
eines einen eleklrischen AnschluB aufweisenden Bauteils 
mit einer eleklrischen Schaltung. Die erfindungsgemafie 
Anordnung ist insbesondere zur Kontaktierung eines Ma- 
gnet ventils oder auch eines Elektromotors einer eine 
Schlupfrcgelcinrichtung aufweisenden hydraulischen Fahr- 
zeugbremsanlagc mil einer elektronischen Regelschaltung 
zur Schlupfregelung vorgesehen. Die Bezeichnung elektri- 
sche Schaltung soil elekironische Schaltungen und dgl. mit 
umfassen. 

A us der DE 196 19 968 Al ist eine Druckregelvorrich- 
tung fur cine elektrohydraulische Fahrzeugbremsanlage be- 
kannt. Die bekannte Druckregelvorrichtung weist eine elek- 
trische Schaltung sowie einen Hydraulikblock, in den Ma- 
gnetventile eingesetzt sind, auf. Zur Kontaktierung der Ma- 
gnetventile niit der elektrischen Schaltung sind Steckkon- 
lakte in Form von gebogenen Drahten vorgesehen, die von 
der elektrischen Schaltung zu den Magnetventilen fuhren, 
Ein Endc der Stcckkontakle isl in cine Ausnehmung in 
Wicklungstragem von Spulen der Magnetventile eingesetzt, 
wobei in der Ausnehmung ein Spulenkontakt ein liegt so 
daB der Steckkontakt ohne SchweiBen oder Loten mit dem 
Spulenkontakt verbunden isL Als Alternative ist angegeben, 
daB der Steckkontakt in eine Schneidklemme in der Ausneh- 
mung des Wicklungstragers des Magnetventils eingesetzt 
werden kann. 

Ein anderes Ende des Steckkontakts ist mit einer Spreiz- 
kontur vcrsehen und reibschlOssig in eine Offnung einer die 
clektrische Schaltung tragenden Platine gesteckL 

Die bekannte Vorrichtung hat den Nachleil, daB sie den 
drahlfonnigen Steckkontakt als separates Bauteil zur Kon- 
taktierung der Magnetventile mit der elektrischen Schaltung 
benotigt. Der Steckkontakt muB zunachst in die Aufnahme 
der Magnetventile eingesetzt werden, bevor die elektrische 
Schaltung auf die Steckkohtakte der Magnetventile gesteckt 
wird. Problemalisch erscheint auch die Ausrichtung der in 
die Ausnehmungen der Wicklungstrager der Magnetventile 
cingesetzten Steckkontakte in bezug auf die Offnungen in 
der Platine der elektrischen Schaltung, die so genau scin 
muB, daB beim Sleeken der elektrischen Schaltung auf die 
Steckkontakte jeder Steckkontakt seine Offnung trifft. 

Vorteile der Erfindung 

Bei der erfindungsgemaBen Anordnung zur Kontaktie- 
rung eines einen elektrischen AnschluB aufweisenden Bau- 
teils mil einer elektrischen Schaltung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 weist die elektrische Schaltung eine 
Schlilzklemine fur jeden zu konlaklierenden elekuischen 
AnschluB auf. Durch Aufsetzcn der elektrischen Schaltung 
auf das Bauteil/die Bauteile ist der elektrische AnschluB/ 
sind die elektrischen Anschlusse des Bauleils/der Bauteile 
in die SchUtzklcmmc/Schlilzklemraen gesteckt und dadurch 
kontaktiert. Durch eine mechanisch feste Verbindung der 
Schlitzklemme mit der elektrischen Schaltung ist die Aus- 
richtung der Schlilzklemine in bezug auf den elektrischen 
AnschluB sichergestellt, was insbesondere bei einer Anzahl 
elektrischer Bauteile mitjeweils mehreren elektrischen An- 
schlussen von erheblichcm Vorteil ftir die Steckbarkeit der 
eleklrischen Schaltung auf die Bauteile ist. Weiterer Vforteil 
der Erfindung isl, daB sie keine separaten Kontaktierele- 
mente bendugU die als Eiuzelteile sowohl mil den elektri- 
schen Anschliissen der zu kontakuerenden Bauteile als auch 
mil der elektrischen Schaltung verbunden werden miisscn. 
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Der Arbeitsschriu des Kontaktierens beschrankt sich auf das 
Stecken der eleklrischen Schaltung auf die Bauleile. Hinzu 
kommt der Vorteil, daB durch die scherende Wirkung von 
Klemmschenkeln der Schlitzklemme eine eventuelle Isola- 
5 tion der elektrischen Anschlusse durchtrcnnl und cine even- 
tuelle, die elektrische Leitfahigkeil verschlechternde Oxid- 
schicht oder dgl. beim Sleeken der elektrischen Schaltung 
auf die Bauteile und dem mit dem Stecken einhergehenden 
Kontaktieren abgetragen wird. Zugleich wird eine Kontakt- 

to flachc zwischen dem elektrischen AnschluB und der Schlitz- 
klemme vergroBert, so daB sich insgesaml eine qualitaliv 
hochwertige Kontaktierung mit einem niedrigen Obergangs- 
widerstand ergibt. Weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Anordnung zur Kontaktierung ist deren sehr niedrige Feh- 

15 lerrate bei der Montage. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestaltungcn 
und Weiterbildungen der im Anspruch 1 angegebenen Erfin- 
dung zum Gegensland. 

Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung der erfin- 

20 dungsgemaBen Anordnung, bei der die elektrische Schal- 
tung gemaB Anspruch 3 ein Stanzgifter aufweist, durch das 
elektrische und/oder elektromsche Baueiemente der Schal- 
tung clcklrisch miteinandcr vcrschaUei und mechanisch be- 
tes tig t sind. Diese Ausgestaltung der Erfindung hat insbe- 

25 sondere den Vorteil, daB die Schlilzklemmen gemaB An- 
spruch 4 einsitickig mil dem Stanzgifter ausgebildet sein 
konnen. Die Schlitzklemmen werden erforderlichenfalls 
nach dem Stanzen des Stanzgifters umgebogen. Sie werden 
in einem Arbeitsgang mit dem Stanzen des Stanzgitters her- 

30 gestcllt, so daB kein separater Arbeitsgang fur das Herstellen 
der Schlitzklemmen erforderlich isL Des weiteren entfallt 
ein Befestigen der Schlitzklemmen am Stanzgifter, da die 
Schlitzklemmen einstuckig mit dem Stanzgifter sind, und es 
ergibt sich eine Materialeinsparung, da die Schlitzklemmen 

35 zusammen mit dem Stanzgitter aus ein- und demselben 
Blech wie das Stanzgitter ausgestanzl sind und nicht aus ei- 
nem extra Blechstiick ausgestanzl werden miissen. 

Zeichnung 

40 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines* in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbcispiels naher crla'u- 
lerL Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Anordnung, teilweise gc- 
45 schnitten; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung einer Einzclheit II in 
Fig. 1, wobei eine Schnittebcne durch Linie II-II in Fig. 3 
angegeben ist;" 

Fig. 3 einen Schnitt entlang Linie HI-III in Fig. 2; und 
50 Fig. 4 einen Schnitt entlang Linie IV-IV in Fig. 2. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiei einer erfin- 
55 dungsgemaBen Anordnung umfaBt einen Hydraulikblock 
10, in den Magnetventile 12 eingesetzt sind. Der Hydraulik- 
block 10 ist Teil einer im ubrigen nichl dargestellten, eine 
Schlupfregeleinrichtung aufweisenden hydraulischen Fahr- 
zeugbremsanlage.^Die Magnetventile 12 sind niiherungs- 
60 weise sliflfonnig, sie weisen einen hydraulischen Teil auf, 
mit dem sie in den Hydraulikblock 10 eingesetzt sind, und 
einen Magnetteil, der aus dem Hydraulikblock 10 vorstehi, 
auf. Der Magnetteil der Magnetventile 12 befindet sich in ei- 
nem Ventildom 14. Auf den Ventildom 14 ist mit leichter 
65 PreBpassung ein Wicklungstrager 16 gesteckt. Der Wick- 
lungstrager 16 ist ein aus Kunststoff spritzgegossenes rohr- 
formiges Teil mit Stimflanschen 18 an seinen beiden Enden. 
Zwischen den Stimflanschen 18 ist eine Spule 20 auf den 
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Wicklungstrager 16 gewickelt. Auf den Magnelteil der Ma- 
gneiventile 12 ist ein lopfformiges Gehiiuse 22 aufgesetzt 
das den Ventildom 14 sowie de,n Wicklungslrager 16 rait der 
Spule 20 umschlieBt. 

Zwci Drahtcndcn 24 der Spulc 20 sind urn cincn dem Hy- 5 
draulikblock 10 femen Slirnflansch 18 herum auf eine dem 
Hydraulikblock 10 abgewandte Stirnflache 26 des Surnflan- 
sches 18 gefuhrt (Fig. 2). Von der dem Hydraulikblock 10 
abgewandten Stirnflache 26 des dem. Hydraulikblock 10 
fcrncn Stirnflansches 18 slchcn zwci Haltcrungcn 28 von 10 
dem dem Hydraulikblock 10 fernen Stirnflansch 18 achspar- 
allel ab. Die Halterungen 28 sind einstuckig mit dem Stirn- 
flansch 18 und somit einstuckig mit dem Wicklungslrager 
16. 

Die beiden Halterungen 28 sind einander gegenuber auf 15 
dem Stirnflansch 18 angeordnet, sie sind prismatisch und 
weisen cine nahezu rechteckige Querschnittsform auf, wo- 
bci einander abgewandte AuBenflachen 30 der Halterungen 
die mil einem Rand 31 des Slirnflansches 18 bundig 



sind, die eine elektrische/elektronische Steuerschaltung zur 
Schlupfregelung der hydraulischen Fahrzeugbremsanlage 
bilden, deren Bestandteil der Hydraulikblock 10 ist. Durch 
das Umspritzen mit dem das Gehause 40 und die Gehiiuse- 
decke 46 bildenden Kunstsloff sind die die Lcitcrbahncn bil- 
denden Blechstreifen des Stanzgitters 46 mechanisch gehal- 
len und elektrisch voneinander isoliert. Ein auf das Gehause 
40 aufgesetzter Deckel 50 deckt die elektrischen/clektroni- 
schen Bauelemente der elekirischen/elektronischen Steuer- 
schaltung ab. 

Die in den Halterungen 28 des Wicklungstragers 16 auf- 
genommenen Schlitzklemmen 38 sind einstuckig mit Leiter- 
bahnen des Slanzgitters 48. Die Schlitzklemmen 38 sind 
zungenformige Abschnitle von Leiterbahnen des Stanzgit- 
ters 48, die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel rechtwink- 
lig zum Stanzgitter 48 in Richtung des Hydraulikblocks 10 
umgebogen sind. An ihrem freien Ende ist ein Schlitz 52 in 
den Schlitzklemmen 38 angebracht, dessen Schlitzbreite 
kleiner als der Durchmesser der Drahtenden 24 der Spule 20 



28 

sind, der Rundung des Randes 31 entsprechend gewolbt sind 20 ist (Fig. 4). In Seitenansicht weisen die Schlitzklemmen 38 

3) ein TannenbauprofU 54 auf, mit dem sie formschlussig in 

Die beiden Halterungen 28 sind mit zwei einander kreu- den Halterungen 28 des Wicklungstragers 16 festgekrallt 

zenden Schlilzcn 32. 34 verschen: Eincr der beiden Schlitzc sind. 

32 ist radial zum Wicklungslrager 16 angeordnet und wird Die Montage der erfindungsgernaBen Anordnung ge- 

nachfolgend als Radialschlitz 32 bczeichnet. Er verlauft in 25 schieht folgendermafien: 



Langsrichtung bis zur Stirnflache 26 des Stirnflansches 18, 
von der die Halterungen 28 abstehen. Eine Schlitzbreite des 
Radialschlitzes 32 entspricht eincm Durchmesser der Draht- 
enden 24 der Spulen 20. Der Radialschlitz 32 geht quer 
durch die Halterungen 28 hindurch, d. h. der Radialschlitz 
32 ist an seinen beiden Seiten ofTen. Die Drahtenden 24 sind 
auf dem Slirnflansch 18 des Wicklungstragers 16 aufliegend 
durch den Radialschlitz 32 der Halterungen 28 hindurchge- 
fuhrt und um jewcils einen Fixierzapfen 36 gewickelt, der 
eben falls von der dem Hydraulikblock 10 abgewandten 
Stirnflache 26 des dem Hydraulikblock 10 femen Slirnflan- 
sches 18 des Wicklungstrager 16 absteht. Auf diese Weise 
sind die beiden Drahtenden 24 der Spule 20 auf der dem Hy- 
draulikblock 10 abgewandten Stirnflache 26 des dem Hy- 
draulikblock 10 femen Stirnflansches 18 des Wicklungstra- 
gers t6 fixiert. 

Der andcre Schlilz 34 in der Halterung 28 ist quer zum 
Radialschlitz 32 und tangential zum Wicklungslrager 16 in 
der Halterung 28 angebracht. Dieser Schlitz 34 bildet eine 
Aufnahme 34 fur eine Schlitzklemme 38. Der die Aufnahme 
34 bildendc Schlitz geht in Langsrichtung durch den Halter 
28 hindurch und reicht bis in den Slirnflansch 18 des Wick- 



Zunachst werden die Magnetventile 12 in den Hydraulik- 
block 10 eingesetzt. AnschlieBend werden die Wicklungs- 
trager 16, auf die die Spulen 20 bereits aufgewickelt sind, 
auf den Ventildom 14 der Magnetventile 12 gesteckt. Die 
30 Drahtenden 24 der Spulen 20 sind beim Wickein der Spulen 
20 auf die Wicklungstrager 16 in der bereits beschriebenen 
Weise in die Radialschlilze 32 der vom Slirnflansch 18 des 
Wicklungstragers 16 abstehenden Halterungen 28 eingelegt 
und um die Fixierzapfen 36 gewickelt worden, d. h. die 
35 Drahtenden 24 sind in den Halterungen 28 quer zu einer 
Steckrichtung der Schlitzklemmen 38 auf dem Stirnflansch 
18 der Wicklungstrager 16 fixiert. Nach dem Stecken der 
Wicklungstrager 16 auf die Magnetventile 12 wird das Ge- 
hiiuse 40 auf den Hydraulikblock 10 aufgesetzt und niitdie- 
40 sem verschraubL Beim Aufselzen des Gehauses 40 gelangen 
die Schlitzklemmen 38 in ihre Aufnahmen 34 in den Halte- 
rungen 28 der Wicklungstrager 16, die Drahtenden 24 der 
Spulen 20 gelangen in die Schlilzc 52 der Schlitzklemmen 
38, so daB die Spulen 20 durch eine Quelschkontaktierung 
45 mit Leiterbahnen des Stanzgitters 48 elektrisch ieitend ver- 
bunden sind. Durch die sich in den Halterungen 28 festkral- 
lende Tannenbaumprofilierung 54 der Schlitzklemmen 38 



lungstragers 16 hinein, wo die Aufnahme 34 mit Abstand sind die Schlitzklemmen 38 und damit das mil den Scbiitz- 
von der Spule 20 endet, so daB der Stirnflansch 18 die klemmen 38 cinstuckige Stanzgitter 48 mechanisch mit den 
Schlitzklemme 38 von der Spule 20 elektrisch isoliert. Der 50 Wicklungstragern 16 verbunden. 



die Aufnahme 34 bildende Schlitz 34 ist also langer als der 
das Drahtende 24 der Spule 20 aufnehmende Radialschlitz 
32. Der die Aufnahme bildende Schlilz 34 gehl in Querrich- 
tung nicht durch die Halterung 28 hindurch, er ist an seinen 
beiden Langsseiten geschlossen. 

Am Hydraulikblock 10 ist ein schachtelformiges Kunst- 
stoflf-SprilzguB-Gehause 40 mittels Schrauben 42 ange- 
bracht, das die Magnetteile der Magnetventile 12 um- 
schlieBt. Miltcls einer Gummidichtung 44 isi das Gehause 
40 am Hydraulikblock 10 abgedichlel. In eine die Magnet- 
teile der Magnetventile 12 mit Abstand vom Hydraulikblock 
10 uberdeckende Gehausedecke 46 des Gehauses 40 ist ein 
Stanzgitter 48 eingebettet, das mit dem die Gehausedecke 
46 bildenden Kunstsloff umspritzt ist. Das an sich bekannte 
Stanzgitter 48 wcist elektrisch voneinander isolierte Blech- 
streifen auf, die Leiterbahnen bilden, mit denen in der 
Zeichnung nicht dargestelUc elektrische/elektronische Bau- 
elemente mitcinanrier verschallel und mechanisch befestigt 



Die Erfindung ist nicht auf drahtformige elektrische An- 
schlusse (Drahtenden 24) beschrankt, es konnen beispicls- 
weise auch zungenformige eleklrische Anschliisse eines zu 
kontaktierenden elektrischen oder elektronischen Bauteils 
55 in die Schlitzklemmen 38 eingreifen (nicht dargestellt). 

Patentanspriichc 
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1. Anordnung zur Kontaktierung eines einen elektri- 
schen AnschluB aufweisenden Bauteils mit einer elek- 
trischen Schaltung, dadurch gekennzejehnet, daB die 
elektrische Schaltung eine Schlitzklemme (38) auf- 
weist, daB der elektrische AnschluB (24) naherungs- 
weise querstehend zur Schlitzklemme (38) am Bautcil 
(12) angeordnet ist, und daB die elektrische Schaltung 
mit der Schlitzklemme (38) auf den elektrischen An- 
schluB (24) des Bauteils (12, 16) gesteckt ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
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nei, daB der elektrischc AnschluB (24) ein Draht ist, der 
niiherungsweise quer zur Schlitzklemrne (38) ain Bau- 
teil (12, 16) fixiert ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
nci, daB die elektrischc Schaliung cin Slanzgittcr (48) 5 
aufweisl. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nct, da8 die Schlitzklemrne (38) einstiickig mit dem 
Slanzgittcr (48) ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 10 
net, daB das Bauleil ein Magnetventil (12) rnit einem 
eine Spule (20) Lragcnden Wickiungstrager (16) ist, 
wobei zumindest ein Drahtende (24) eines Spulen- 
drahts nahcrungsweise quer zur Schlitzklemrne (38) 
am Wickiungstrager (16) fixiert ist. 15 

6 . Anordnung nach Anspruch 5 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Wickiungstrager (16) eine schlitzformige 
Aufnahme (34) fur die Schlitzklemrne (38) aufweisl, in 
der die Schlitzklemrne (38) einliegt. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 20 
net. daB die Schlitzklemrne (38) ein Tannenbauprofil 
(54) aufweisl, mil dem sic in der Aufnahme (34) fesl- 
gekrallt ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Magnetventil (12) in einen Hydraulikblock 25 
(10) eingesetzt ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hydraulikblock (10) mit dem Magnetven- 
til (12) Teil einer hydraulischen Steuerschaltung einer 
Schlupfregeleinrichtung einer hydraulischen Fahr- 30 
zcugbrcmsanlage ist, und daB die clcktrischc Schaltung 
eine elektronische Regelschaltung der Schlupfregelein- 
richtung der hydraulischen Fahrzeugbremsanlage ist. 



Hicrzu 2 S ei lc(n) Zci chn ungc n 35 
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